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1. INTRODUCAO o N N

O presente memorial tem por objetivo descrever sumariamente os servicos a serem
executados e as caracteristicas dos matericis a serem utiizados na execucdo de
pavimentacdo asfditica em C.B.U.Q. (Concreto Betuminoso Usinado a Quente) sobre pedras
imegulares nas ruas Gabriel Cossetin, Dario Padoin e Achiles Jodo Cervi, ambas localizadas no
Distrito de Salto, municipio de Bozano/RS.

Trata-se de pavimentacdo asfdltica com drea de 1.796,00m? compreendendo
1,00m de largura em ambos os lados das ruas e com comprimento de 898,00m. Salienta-se
aqui, que ambas as ruas citadas possuem largura aproximada de 9,00m, porém possuem
pavimentacdo asfaltica somente na largura de 7,00m. Com isso, esse projeta visa a
complementacdo da pavimentacdo asfdltica na totalidade das dreas das vias de
circulacgo.

1.3.1 MobilizacGo e desmobilizacdo
A mobilizado pela empresa confrafada compreende a instalacdo de todo

equipamento e a colocacdo no canteiro da obra, dos meios necessdrios co inicio da
execucado dos servicos. Todo o servico de sinalizacdo necessdrio & seguranca das obra, dos
pedesires e veiculos € imprescindivel e de responsabilidade da CONTRATADA.

1.3.2 Sequéncia da execucdo dos servicos pela CONTRATADA:
e Mobilizacdo;
e Sinalizac&o de seguranca;
o limpeza e vamicdo da pista;
e Pintura de ligag¢do sobre pedras imegulares;
e Execucdo da camada de rolamento(capa) em CBUQ;
e Limpeza e desmobilizacdo do canteiro de trabalho.

2. GENERALIDADES E SERVICOS PRELIMINARES

A empresa coniratfada deverd possuir e comprovar a disponibilidade dos seguintes
equipamentos para a execucdo dos servicos da obra pretendida com as respectivas
quanfidades disponiveis.

¢ Caminhdo Basculante;

e Caminhdo Toco;

¢ Caminhdo Pipa;

s Rolo compactador vibratdrio tandem;

¢ Rolo compactador de pneus, estatico;

¢ Trator de pneus com vassoura mecanica rebocdavel acoplada:;
e Jato de alta pressdo de ar e dgua;

e Espargidor de asfalio pressurizado;

e Usina de mistura asfdltica para Concreto Betuminoso Usinado a Quente;
o Vibroacabadora com nivelamento eletrénico;

e Placa vibratéria;

e Mini caregadeira com vassoura recolhedora — Bobcat;
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e Balanga para pesagem de caminhdes. -

A empresa participante deverd apresentar licenca de operacdo da usina de C.B.U.Q a
ser ufilizada na obra, atualizada e em vigéncia, fornecida pela FEPAM.

Ser@ necess@rio que as empresas participantes do processo licitatério facam visita
técnica as obras, através do responsdvel técnico, juntamente com servidor designado pelo
municipio, para que sejam sanadas as duvidas técnicas que se fizerem necessdrias. Serd
emitido atestado que fard parte dos documentos a serem apresentados pela empresa.

Para a execucdo das obras, deverdo ser observadas as Especificacdes de Servico do
DAER, ABNT e ouiras perfinentes.

Antes do INICIO DOS SERVICOS, a empresa executora deverd encaminhar co
Departamento de Engenharia a ART de execugdo dos servicos, o Cadastro da Obra - CNO
(Cadastro Nacional de Obras) efetuada na Receita Federal e o Projeto de Mistura do
Concretfo Betuminoso Usinado @ Quente a ser utilizada no servico, de acordo com normas
vigentes do DAER e oufras pertinentes ao assunto, de modo gue venha obter a qualidade

exigida da mistura mediante ensaios a serem redlizados durante execuc&o da obra e para
obter a Ordem de Inicio dos servicos.

A infemupcdo, impedimento do frénsito e a sinalizacdo necessdria da via serd de
responsabilidade da empresa executora.

No canteiro da obra, o engenheiro responsdvel pela execugdo deverd registrar todos
os servicos executados diariamente, bem como a equipe de tfrabalho, dias Uteis trabalhados,
e os dias ndo frabalhados, regisirando no Didrio de Obra, o qual deverd ficar & disposicdo da
fiscalizacdo.

Deverd ser apresentado @ CONTRATANTE, o Laudo Técnico de Controle Tecnolégico
juntamente com a ART de responsdvel técnico, com os resultados dos ensdios realizados pela
CONTRATADA em cada efapa dos servigos, que deverdo estar em conformidade com
exigéncias normativas, e para isso a empresa deverd disponibilizar de laboratorisia e auxiliares.
OBSERVACAQ: Os ensaios serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

Apresentar a comprovacdo das pesagens de cada carga de concrefo betuminoso
usinado a quente (C.B.U.Q) distibuida na obra, para a execucdo das etapas previstas, assim
como, apresentar comprovante de afericdo da balanca de pesagem emitida pelo INMETRO.
Nos fickets deverd estar discriminada a pesagem bruta, peso da tara e peso liquido. NGo serd
recebida carga de massa asfdltica na obra, sem a devida comprovacdo da pesagem, cujo
conirole serd acompanhado por servidor municipal no local da obra e também na usina de
asfalto.

E, ao concluir os servicos, fornecer a CND (Certiddo Negativa de Débitos), Didrio de
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Obras, e os ensaios de confrole fecnologico, para obter o Recebimenio Provisdrio da obra.
O fornecimento dos equipamentos de seguranca caberd ao contratado e deverdo
atender as normas do Ministério do Trabalho € Emprego.

3. PAVIMENTACAO ASFALTICA

A seguir serdo descritas as especificacdes técnicas dos servicos relativos & execucdo
do capeamento asfaltico com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q) sobre vias
pavimentadas com pedra imegular.

3.1. LIMPEZA E VARRICAO DE VIA
3.1.1 DEFINICAO

A limpeza serd executada para maximizar a aderéncia do revestimento asfdlfico a
ser executado sobre toda a superficie de pedras iregulares existente na via.

3.1.2 EQUIPAMENTO
Sdo indicados os seguintes fipos de equipamentos para execucdo da limpeza:
a) Vassoura mecdnica € manual;
b) Caminhdo pipa equipado com mangueira d"dgua de alta pressdo;
c) Jato de alta pressdo de ar e dgua.

3.1.3 EXECUCAOQ

Toda a vegetacdo e material orgénico porventura existentes no leito da rodovia
ser@o removidos afravés de capina, vamicdo e lavagem, com os equipamentos descritos
acima.

3.2.4 MEDICAO
A medicdo do servico serd feita por mefro quadrado executado. A limpeza e
varicto da via serd de responsabilidade da CONTRATADA..

3.2. PINTURA DE LIGACAO SOBRE PEDRA IRREGULAR
3.2.1 DEFINICAO

Sobre a via pavimentada com pedras iregulares serd executada a pintura de
ligacdo. Consiste na aplicagdo de uma pinfura de material betuminoso sobre a superficie do
pavimento existente, antes da execucdo do revestimento betuminoso, objetivandc promover
a aderéncia enire este revestimento e a camada imediatamente superior.

3.2.2 MATERIAL

Para a execucdo da pintura da ligagdo, serd empregada emulsdo asfdlfica do tipo
RR-2C. A taxa de aplicacdo recomendada para a emulsdo asfdltica residual serd de 0,30 a
0,40 L/m2. Antas da aplicagdo a emulsdo deve ser diluvida na proporcdo 1:1 com agua a fim
de garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo da emulsdo
diluida € na ordem de 0,8 @ 1,0 L/m>.
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3.2.3 EQUIPAMENTOS

Para execugdo da pintura de ligagdo, serd utiizado o caminhdo espargidor,
equipado com bomba reguladora da pressdo e sistema completo de aguecimento; as barras
de distribuicGo devem permitir ajustes verticais e larguras varidveis de espalhamento devendo
também estar aferido este equipamento.

3.2.4 EXECUCAO

Apds varmicGo da superficie, aplica-se o material betuminoso, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme.

O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
esfiver abaixo de 10°C, em dias de chuva. A temperafura de aplicacdo do material
betuminoso deve ser fixada para cada tipo, em funcdo da relagdo temperatura-viscosidade.
Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. As faixas de viscosidade, recomendadas para o espalhamento do material
asfalfico sdo de 20 a 60 segundos, medidos na unidade Sayboli-Furol;

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira, em um mesmo turno de
frabalho, e deixa-la fechada ao rénsitc. Quando isto n&o for possivel, deve-se trabalhar em
meia pista. N&o serd permitido o fr@nsito de veiculos sobre a pinturag;

A etapa posterior do servico somente serd executada apds a cura da pintura.

3.2.5 MEDICAOQ

A pintura de ligacdo serd medida afravés da drea efetivamente executada, em
mefres quadrados de material espalhado.

Inclui o fornecimento e espalhamenio do material na pista, adicionadas & mdo de
obra e equipamentios para a execugdo do servico.

Esta etapa de servico € de responsabilidade da CONTRATADA.

3.3. REVESTIMENTO ASFALTICO C.B.U.Q
3.3.1 DEFINICAO

Concreto Betuminoso € uma mistura asfdltica executada a quente em usina
apropriada, composta de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler
guando necessdrio) e cimento asfdltico de petrdleo (CAP), espalhada e comprimida &
guente na espessura do projefo.

3.3.2 ESPECIFICACOES

Ser& executada uma camada Unica em C.B.U.Q com espessura média compactada
de 6.00 (seis)cm.

A superficie do calcamento existente sobre a qual serd aplicada a mistura deverd ter
sido objeto de limpeza e pinfura de ligacdo, a qual deverd por sua vez fer sido submetida co
necessdrio periodo de cura.

3.3.3 Material Asfdlfico
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- Os materiais consfifuinies do concretfo befuminoso sdo agregados graldos,
agregados mitdos, material de enchimento filler (quando necessério) e ligante betuminoso,
os quais devem saftisfazer as especificacdes DNER — ES-P 16/91.

a) Ligante betuminoso: CAP-50-70, no teor de 5,6%.

b) Agregado graudo: pode ser pedra, escoria, seixo rolado e deve se constituir de
fragmentos sdos, durdveis e livres de tordes e argilas e substéncias nocivas;

c) Agregado mitdo: pode ser areia, pedrisco ou mistura de ambos. Suas particulas
dever@o ser resistentes, moderada angulosidade, estando livres de tomdes e argilas e
subst@ncias nocivas. Deverd apresentar equivalente de areia igual ou superior a 50%:;

d) Material de enchimento (filler): constituido por material mineral finamente dividido,
fais como cimento Porfland, cal extinta, pds calcdrios, cinza volante, eic. Quando da
aplicagdo deverd estar seco & isento de grumos.

e] A composicdo da mistura quanto aos agregados e a granulometria devem
satisfazer as especificacdes do DNER ES-P 16/91 e de acordo com Faixa A do quadro a seguir.

3.3.4 Projeto de composigcdo da mistura

No Projeto deverd constar os seguintes itens:

a) A composicdo de concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro
seguinte, com as toler@ncias no que diz respeito a granulometria e aos percentuais do ligante
betuminoso.

A B c
uso Rolamento | Rolamento ligagdo Nivelamento,
ou nivelamento ligagdo ou base
ESPESSURA APOS Min. 2,5¢cm Min. 4,0cm Min. 5,0cm
COMPACTACAC(cm)
Peneira % passando, em peso das faixas
Tolerancias
Discriminagdo Abertura (mm) A B c maximas

1%" 38,1 - - - +-6%

™ 25,4 - - 100 +6%

A 19.1 - 100 80-100 +-6%

%" 12,7 100 80-100 - +-6%

3/8" 2.5 80-100 70-90 60-80 +-6%

N°4 4.8 5575 50-70 48-65 +-6%

N°8 2,0 35-50 35-50 35-50 +-4%
N°30 0,42 18-29 18-29 19-30 +-4%
N°50 0.18 13-23 13-23 13-23 +-4%
N°®100 0,074 8-16 8-16 7-15 +-3%
N°200 0,074 4-10 4-10 0-8 +2%

Betume SolUvel no CSa(+) % 40-7.0 45-7.5 45-9.0

b) Deverd ser adotado o Ensaio Marshal para verificacdo dos requisitos de projeto
quanto as condicdes de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo
valores seguintes:
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Camada de Rolamento
Discriminag¢do

Porcentagem de vazios(%) 3d:5
Relacdo betume/vazios 75082
Estabilidade (Kgf) 800
Fluéncia (1/100") 8alé

Massa aparente da mistura

¢) Definicdo do teor de ligante da mistura;
d) Conftrole dos agregados da mistura conforme especificacdes do DAER ESP-P

16/91:
- Densidade efetiva dos agregados;
- indice de Lamelaridade da mistura dos agregados — méximo de 50%;
- Porcentagem dos agregados na mistura.

3.3.5 EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento, anfes do inicio da execucdio da obra, deverd ser inspecionado
pela fiscalizag@o, devendo estar de acordo com as especificacdes do DNER, sem o gue ndo
serd dada ordem de servico.

a) Depdsito para ligante betuminoso (Ver item 3.1 DNER ES-P 16/91);

b) Depésito para agregados (Ver item 3.2 DNER ES-P 16/91);

c) Usina para misturas asfalticas (Ver item 3.3 DNER ES-P 16/91):

d) Acabadora (Veritem 3.4 DNER ES-P 16/91);

e) Equipamento de compactagdo (Ver item 3.5 DNER ES-P 16/91);

f) Caminh@o para fransporte da mistura: fipo basculante para o transporfe do
concrefo betuminoso com cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com dgua e sabdo, dleo cru fino, ou solugcdo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura as chapas (Ver item 3.6 DNER ES-P 16/91);

g) Balangas: As balangas para pesagens dos caminhdes com a massa asfdlfica
deverdo ser aferidas sempre que a fiscalizag@o julgar necessario (Ver item 3.7 DNER ES-P
16/91);

3.3.6 EXECUCAO

A producdo da massa asfdliica serd efetuada em usinas apropriadas conforme
anteriormente especificada e o concreto betuminoso produzido deverd ser fransportado, da
usina ao ponto de aplicacdo, nos veiculos basculantes. Para manter a temperatura
especificada da massa, durante o fransporte, cada caregamento poderd ser coberio com
lona ou outro material aceitdvel.

Os frabalhos complemeniares manuais € a compactagdo, deverdo ter condigdes de
permitir o avango das obras na velocidade em que a mistura for espalhada, assim como as
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misturas asfalticas deverdo ser colocadas na estfrada somenie quando a base a receber a
mistura se enconirar seca e o tempo ndo se apresentar chuvoso ou com neblina.

Estando as condicdes climdticas, a superficie, a mistura e o equipamento de acordo
com os requisitos da especificagdo do DAER, a mistura deve ser espalhada de maneira a
obter-se a espessura total indicada pelo projeto, por meio de uma vibroacabadora, devendo
se deslocar a uma velocidade de forma tal que permita o espalhamento da mistura continua
e uniformemente, reduzindo ao minimo o nimero e o tempo das paradas. Caso ocoram
imegularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo manual de
concreto betuminoso.

A compressdo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcéo
ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressdo deve comecar
sempre do ponto mais baixo para © mais alto. Cada passada de rolo deve recobrir, no
minimo, metade da largura da passada anterior. A operacdo de rolagem deve continuar até
gue se alcance a compactacdo especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direc&o e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do eguipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas
do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, e modo a evitar a aderéncia da mistura.
Imediatamente apés a distribuicto de CBUQ, tem inicio a rolagem, que como norma geral, a
temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar,
temperatura esta, fixada para cada caso.

Apds concluida a compactacdo, a superficie do revestimento deve ser lisa,
desempenada e isenfa de friihas, ondulacdes, depressdées e imegularidades e safisfazer as
exigéncias de espessura, greide e secdo fransversal. Todas as misturas que apresentem
rupturas, desagregagdss, impurezas ou, ainda, acusarem oufros defeitos, dever@o ser
removidas e substituidas por nova mistura de acordo com o projeto e especificacdes
técnicas, a qual serd imediatamente compactada, de modo a se obterem condicdes
idénticas ds das superficies circundantes.

Toda a drea que apresentar excesso ou falia de asfalto serd removida e substituida
por material novo, procedendo-se da mesma forma exposta acima. Todos os pontos e junfas
elevadas, depressdes, saliéncias, efc, deverdo ser comigidos. As verificacdes do acabamento
devem ser feitas imediatamente apds a rolagem inicial. Concluida a rolagem final, o
acabamenio da superficie deverd ser novamente verificado, procedendo-se a comrecdo dos
defeitos conforme especificado.

Os revesiimenfos recém acabados deverdo ser manfidos sem trénsito afé seu
completo resfriamento.

Todo caminhdo basculante que chegar a obra deverd ser pesado vazio e caregado,
além de trazer indicacdo clara de sua procedéncia, do fipo e quantidade do seu conteldo e
dist@ncia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servico.

3.3.7 CONTROLE DA MISTURA
A granulometria dos agregados e a porcentagem de ligante befuminoso na mistura a
ser utilizada deve se enquadrar na Faixa "A" de projeto, para camada de rolamento.
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A temperatfura conveniente & aquela na qual o asfalfo apresenta uma viscosidade
siftuada dentro da faxa de 75 e 150 segundos, ‘Sayboli-Furol', indicando-se,
preferenciaimente, a viscosidade de 85 +-10 segundos. Entretanto a temperatura do ligante
ndo deve ser inferior a 135° € nem exceder a 180°C;

Por ocasi@o da adicGo do cimento asfdltico ao agregado, a temperatura do
agregado ndo deve ser inferior a 120°C, nem superior a 175°C. Os agregados no momento da
mistura devem estar 10°C acima da temperatura do cimento asfdltico, porém igual ou inferior
a 175°C.

A rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for tal que
somada & temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C. Se a temperatura de qualquer
mistura asfdlfica que deixar a usina, cair mais do que 12°C entfre o tempo de caregamento
na estrada, deve-se usar lonas para colorir as cargas.

3.3.8 MEDICAO

Apds andlise e aprovacdo dos ensaios tecnoldgicos requeridos, proceder-se-a
medicdo e pagamento do servico de regularizagc@o da superficie do pavimenio, de acordo
com ficket de pesagem de cada carga do concreto betuminoso usinado a quente (C.B.U.Q)
efetivamente aplicada na obra, e de acordo com o preco unitdrio contratual.

Este preco inclui todos os insumos para a composicdo da massa asfaltica, incluindo o
ligante betuminoso, o preparo, a mistura, usinagem, espalhamento e compactacdo, toda a
mao de obra, feramentas, equipamentos, encargos sociais, pesagens e outros relativos a este
servico.

Esta etapa de servico € de responsabilidade da CONTRATADA.

3.3.9 OBSERVACAO

Cabe a CONTRATADA efeluar os ensgios que comprovem a composicGo e os
par@metros minimos de qualidade do C.B.U.Q exigidos para o servico a ser executado, assim
como submeté-lo a apreciagdo da fiscalizagdo da CONTRATANTE.

Os comprovantes de pesagem sero enfregues a um servidor publico da
Administracdo que acompanhard as pesagens € especialmente designado para esta tarefa,
em duas vias, sendo gue nas vias serdo anotados o dia e a hora do descaregamento, d
placa do veiculo e o motorista, sendo que a primeira via ficard com a Administragdo e a
segunda via serd devolvida para a empresa executante.

Considera-se aqui © peso da mistura sende a relacdo enfre dreq, espessura e
densidade da massa asfdltica — 2,40t /mé3.

3.4. TRANSPORTE DA MASSA ASFALTICA - C.B.U.Q
3.4.1 ESPECIFICACOES

Os caminhdes fipo basculantes para tfransporte da mistura asféltica deverdo ter
cacambas meidlicas, robustas, lisas e limpas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo,
dleo parafinico ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura &s chapas.
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- Quando as ceondigcoes climatficas, associadas a distancia de fransporfe o exigirem ou
quando determinado pela Fiscalizacdo, todas as cargas de mistura deverdo ser cobertas por
lona de tamanho suficiente para abrigar foda a caroceria.

Todo caminh@o que produza uma excessiva segregacdo de material, devido & sua
sustentac@o ou deficiéncia mecdnica, ou que apresentar vazamento de dleo em guantidade
prejudicial, ou ainda os que causem seguidamente atrasos por anomdalias mecdnicas,
deverdo ser retirados do frabalho até que tenham sido sanados os respectivos defeitos.

3.4.2 OBSERVAGCAOQ

Considerando as usinas de C.B.U.Q existentes na regi@o que possam atender os requisitos
para fornecimento da mistura, a DMT considerada foi de 45Km em esfrada pavimentada.

Esta etapa de servico € de responsabilidade da CONTRATADA.

3.5. TRANSPORTE DO MATERIAL ASFALTICO - CAP
3.5.1 ESPECIFICACOES

Consiste nos servicos de fransporte de material asfdltico, em rodovia pavimeniada,
com dist@ncias médias de fransporte (DMT) acima de 100 quildmeiros com caminh&o de
capacidade de 30.000 litros, com cavalo mecdanico de capacidade mdxima de fragdo
combinado de 66000 kg, poténcia 360 CV, inclusive tangue de asfalto com serpentina.

3.5.2 OBSERVACAO

Considerando as usinas de C.B.U.Q existentes na regido e a distdncia até o
fornecedor do material- cimento asfdltico de petrdleo-CAP e RR-2C, a DMT considerada foi
de 420Km em estrada pavimentada.

Esta etapa de servico € de responsabilidade da CONTRATADA.

Bozano, 21 de novembro de 2024
MM o e 24

Daniela Freddo Renato Luis Casagrande

Eng®. Civil CREA/RS 117081 Prefeito Municipal
DANIELA FRERDO
ENGENHE R ol il
CREA-RE117GN .
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